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1. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ
АТТЕСТАЦИИ

Типовые контрольные задания для оценки результатов обучения по
дисциплине и иные материалы для подготовки к промежуточной
аттестации
   Материалы для подготовки к промежуточной аттестации

Вопросы для подготовки к дифференцированному зачёту
1. Целые, рациональные и действительные числа.
2. Приближенные вычисления и погрешности приближений.
3. Комплексные числа и действия над ними.
4. Алгебраическая форма комплексного числа.
5. Корень степени n и его свойства. Степень с рациональным показателем

и ее свойства.
6. Понятие о степени с действительным показателем. Свойства степени с

действительным показателем.
7. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм

произведения, частного, степени.
8. Переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы,

число е.
9. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера

угла.
10. Синус, косинус и тангенс числа. Основные тригонометрические

тождества.
11. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и

косинус двойного угла. Формулы половинного угла.
12. Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение

и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций
через тангенс половинного аргумента.

13. Тригонометрическая форма комплексного числа.
14. Тригонометрические уравнения и неравенства.
15. Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между

двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от
точки до плоскости.

16. Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и
умножение вектора на число.

17. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Угол между
векторами.

18. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум
неколлинеарным векторам.

19. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным век-
торам.
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20. Функции. Область определения и множество значений. График
функции. Построение графиков функций, заданных различными
способами.

21. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность,
периодичность, ограниченность.

22. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее
значения, точки экстремума (локального максимума и минимума).
Графическая интерпретация.

23. Обратная функция. Область определения и область значений
обратной функции. График обратной функции.

24. Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график.
Графики дробно-линейных функций.

25. Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность,
основной период.

26. Показательная функция (экспонента), ее свойства и график.
Логарифмическая функция, ее свойства и график.

27. Понятие о пределе последовательности. Существование предела
монотонной ограниченной последовательности. Длина окружности и
площадь круга как пределы последовательностей.

28. Понятие о пределе функции. Непрерывность функции. Вертикальные и
горизонтальные асимптоты графиков.

29. Понятие о производной функции, физический и геометрический
смысл производной. Уравнение касательной к графику функции.

30. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные
основных элементарных функций.

31. Производные обратной функции и композиции функции.
32. Применение производной к исследованию функций и построению

графиков.
33. Первообразная функция. Неопределенный интеграл, его свойства.

Таблица интегралов. Интегрирование в элементарных функциях.
34. Определенный интеграл как предел интегральной суммы, его

основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница.
35. Определенный интеграл как площадь криволинейной трапеции.
36. Решение рациональных, показательных, логарифмических уравнений и

неравенств. Решение иррациональных уравнений.
37. Основные приемы решения систем уравнений: подстановка,

алгебраическое сложение, введение новых переменных. Равносиль-
ность уравнений, неравенств, систем.

38. Решение простейших систем уравнений с двумя неизвестными.
Решение систем неравенств с одной переменной.

39. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и
неравенств. Метод интервалов.

40. Прямые и плоскости в пространстве. Основные понятия стереометрии
(точка, прямая, плоскость, пространство).
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41. Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол
между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых.
Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и
свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и
наклонная. Угол между прямой и плоскостью.

42. Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей,
признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного
угла.

43. Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до
плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние
между скрещивающимися прямыми.

44. Многогранники, Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка.
Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.

45. Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность.
Прямая  и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед.
Куб.

46. Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая по-
верхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная
пирамида.

47. Сечения куба, призмы, пирамиды.
48. Представление о правильных многогранниках
49. Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус.
50. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность,

образующая, развертка. Осевые сечения и сечения касательные
основанию.

51. Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере.
52. Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела.

Отношение объемов подобных тел.
53. Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы,

цилиндра.
54. Формулы объема пирамиды и конуса.
55. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса.
56. Формулы объема шара и полной поверхности сферы.
57. Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из

конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний,
размещений. Решение комбинаторных задач.

58. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов.
Треугольник Паскаля.

59. Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и
вероятность суммы несовместных событий, вероятность противопо-
ложного события.

60. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая
частота наступления события.

61. Табличное и графическое представление данных. Числовые
характеристики рядов данных.
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Типовые контрольные задания:

1. Даны множества: А=[15; 21], В=( ; 17), С=[17; 23).
Найти , , , ( ) ,A C A B A B C A B C B C       и изобразить их на
числовой прямой.

2. Дано множество N={8 17x  }, p(n)={«число 12n  »},
q(n)={число n делится на 8 без остатка}.
Найти , , , , , , ,p q p q p q p q p q p q p q p q        .

3. Решить уравнение: 2 2

1 2 1
4 4 15 5x x x x

 
  

4. Даны множества: А=[4; 9], В=( ; 7), С=[7; 11).
Найти , , , ( ) ,A C A B A B C A B C B C       и изобразить их на
числовой прямой.

5. Дано множество N={ 2 10x  }, p(n)={«число n < 7»},
q(n)={число n делится на 2 без остатка}.
Найти , , , , , , ,p q p q p q p q p q p q p q p q        .

6. Решить уравнение: 2 2 2

3 2
6 2 5 2 2 5 3

x
x x x x x x

 
     

7. Даны множества: А=[5; 9], В=( ; 7), С=[7; 10).
Найти , , , ( ) ,A C A B A B C A B C B C       и изобразить их на
числовой прямой.

8. Дано множество N={ 7 21x  }, p(n)={«число n < 12»},
q(n)={число n делится на 7 без остатка}.
Найти , , , , , , ,p q p q p q p q p q p q p q p q        .

9. Даны множества: А=[7; 15], В=( ; 9), С=[9; 14).
Найти , , , ( ) ,A C A B A B C A B C B C       и изобразить их на
числовой прямой.

10.Дано множество N={ 3 14x  }, p(n)={«число n < 9»},
q(n)={число n делится на 5 без остатка}.
Найти , , , , , , ,p q p q p q p q p q p q p q p q        .

11.Даны множества: А=[1; 5], В=( ; 4), С=[4; 7).
Найти , , , ( ) ,A C A B A B C A B C B C       и изобразить их на
числовой прямой.
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12.Дано множество N={ 2 9x  }, p(n)={«число n < 8»},
q(n)={число n делится на 2 без остатка}.
Найти , , , , , , ,p q p q p q p q p q p q p q p q        .

13.Даны множества: А=[5; 9], В=( ; 6), С=[6; 10).
Найти , , , ( ) ,A C A B A B C A B C B C       и изобразить их на
числовой прямой.

14.Дано множество N={ 3 12x  }, p(n)={«число n > 5»},
q(n)={число n делится на 3 без остатка}.
Найти , , , , , , ,p q p q p q p q p q p q p q p q        .

15. Даны множества: А=[9; 15], В=( ; 10), С=[10; 17).
Найти , , , ( ) ,A C A B A B C A B C B C       и изобразить их на
числовой прямой.

16.Дано множество N={ 7 15x  }, p(n)={«число n > 8»},
q(n)={число n делится на 7 без остатка}.
Найти , , , , , , ,p q p q p q p q p q p q p q p q        .

17.Найдите точку максимума функции 3 212 13y x x  

18.Найдите наименьшее значение функции 17( 18) xy x e   на отрезке [16;
18]

19.Решите неравенство
2

2

4 8 1
2 6
x x

x x

 


 
20.Решите уравнение 2sin 2 cos 4sin 1 0x x x    . Укажите корни,

принадлежащие отрезку
5 7;
2 2
  

  
.

21.Найдите корень уравнения 6log (4 ) 2x 

22.Найдите точку максимума функции 3 26 11y x x  
23.Решите уравнение 3sin 2 3cos 2sin 1 0x x x    . Укажите корни,

принадлежащие отрезку  2 ;   .
24.Решите неравенство 15 3 5 16x x   
25.Найдите корень уравнения 4log (7 ) 2x 
26.Найдите точку максимума функции (2 3)cos 2sin 10y x x x    ,

принадлежащую промежутку 0;
2
 

 
 

.
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27.Решите уравнение 5sin 2 5cos 8sin 4 0x x x    . Укажите корни,

принадлежащие отрезку
5 3;
2 2
     

.

28.Найдите наибольшее значение функции
2 64x

y
x


   на отрезке [-18; -4]

29.Найдите наименьшее значение функции 21( 22) xy x e   на отрезке [20;
22]

30.Найдите точку минимума функции 3 23 17y x x   .
31.Решите неравенство 15 3 5 16x x   
32.Найдите корень уравнения 1 32 128x 
33.Найдите точку максимума функции (2 3)cos 2sin 10y x x x    ,

принадлежащую промежутку 0;
2
 

 
 

.

34.Решите уравнение 2cos cos 2 0,75x x  . Укажите корни,

принадлежащие отрезку 2 ;
2
    

.

35.Решите неравенство
2

2

2 11 1
2 3 5
x x

x x

 


 
36.Найдите наименьшее значение функции 2( 4) ( 8) 9y x x     на

отрезке [-5; -1]
37.Найдите точку минимума функции 3 23 17y x x   .
38.Найдите корень уравнения 23 27x 
39.Найдите корень уравнения 3log (5 ) 3x 

40.Найдите наибольшее значение функции
2 81x

y
x


   на отрезке [-20; -4]

41.Решите уравнение 2cos 2 sin 0,5x x  . Укажите корни,

принадлежащие отрезку
3 5;
2 2
  

  
.

42.Найдите точку минимума функции
3

19 4
3
x

y x   .

43.Найдите корень уравнения 2 32 32x 

44.Найдите корень уравнения
1 1

6 5 6x



45.
46.Найдите корень уравнения 15 125x 
47.Найдите корень уравнения 2log (5 ) 2x 
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48.Найдите наибольшее значение функции
2 400x

y
x


   на отрезке [-28; -

2].
49.Решите уравнение 2cos cos 2 0,5x x  . Укажите корни,

принадлежащие отрезку
3 ;
2 2
     

.

50.Найдите точку минимума функции 3 23 17y x x   .
51.Найдите точку минимума функции 3 23 17y x x   .

52.Решите неравенство
3 2

2

13 44 30 1
11 30

x x x
x

x x

  
 

 

53.Найдите корень уравнения 2 14 12
64

x 

54.Решите уравнение 2

1 1 2
3sin cos
2

x
x


 

  
 

. Укажите корни,

принадлежащие отрезку
5;
2
 

  
.

55.Найдите корень уравнения 4 16log (2 ) log 25x 
56.Найдите наименьшее значение функции 2cos 16 9y x x    на отрезке

3 ;0
2
   

57.Найдите корень уравнения 2 6 15
25

x 

58.Найдите наименьшее значение функции 8cos 17 6y x x    на отрезке
3 ;0
2
   

59.Решите уравнение 22sin cos 1 0x x   . Укажите корни,
принадлежащие отрезку  5 ; 4   .

60.Найдите корень уравнения 2log (4 ) 8x 

61.Решите уравнение  2

4 11 6 0
7 cossin
2

x
x


  

  
 

. Укажите корни,

принадлежащие отрезку
72 ;
2
 

  
.
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62.Найдите наибольшее значение функции 11 24 2y x x x     на отрезке
[63; 65].

63.Найдите корень уравнения 3 22 4x x 
64.Найдите наибольшее значение функции 9 9 7y tgx x     на отрезке

;0
4
   

65.Найдите наименьшее значение функции 3 26 9 8y x x x     на отрезке
 2;0

66.Вычислить пределы:

1)
2

21
2

4 8 3lim
2 7 3x

х х
х х

 
 

2) 2

2

213
75

lim xx

xx

x 




3)
1

453
lim 3

2




 xx

xx

x

4)
314

2
lim

2

2 


 x

xx

x

5)
375

123
lim 312

10




 xx

xx

x

6)
xx

xx

x 5
6231

lim 2
5 





7) 










 1
2

1
1

lim 2
1 xxx

8) 82
45

lim 2

2

4 


 xx

xx

x

9)
314

2
lim

2

2 


 x

xx

x

10) 1
24

lim
2

1 


 x

xx

x

11) 123

212

553
1710

lim xx

xx

x 




12)
9

65
lim 2

2

3 


 x

xx

x

13)
43
132

lim 2

2




 xx

xx

x
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14) 3
512

lim
3 



 x

x

x

15) 346
954

lim 36

5




 xx

xx

x

16)
x

x

x 514
21

lim
3 





17) 158
65

lim 2

2

3 


 xx

xx

x

18) 4

54

235
423

lim xx

xx

x 




19)
x

x

x 514
21

lim
3 





20) 4

54

235
423

lim xx

xx

x 




21)
314

2
lim

2

2 


 x

xx

x

22)
423

524
lim 3

3




 xx

xx

x

23)
82
45

lim 2

2

4 


 xx

xx

x

24) 12
374

lim 2

2

1 


 xx

xx

x

25) 9
332

lim 2
3 



 x

x

x

26) 5

35

24
348

lim xx

xx

x 




27) 158
65

lim 2

2

3 


 xx

xx

x

28) 123

212

553
1710

lim xx

xx

x 




29) 1
24

lim
2

1 


 x

xx

x

30)
9

65
lim 2

2

3 


 x

xx

x
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31)
xx

xx

x 5
6231

lim 2
5 





32) 










 1
2

1
1

lim 2
1 xxx

33) 3
512

lim
3 



 x

x

x

34)
x 1

2

4 2
lim

( x 2x 1)( x 1)

x 4x 5

  
 

35)
x 1

2

3 2
lim

x 3x 2

x 2x x 2

 
  

36)
314

2
lim

2

2 


 x

xx

x

37)











 8
12

2
1

lim 3
2 xxx

38) 82
45

lim 2

2

4 


 xx

xx

x

39) 










 1
2

1
1

lim 2
1 xxx

40) 










 8
12

2
1

lim 3
2 xxx

41) 312
25

lim
2

5 


 x

x

x

67.  Даны координаты вершин треугольника АВС: А (-5; 8), В (4; -4), С (10; 13).
        Найти:
1) длину  стороны АВ;
2) уравнения сторон АВ и АС и их угловые коэффициенты;
3) уравнения медиан, проведённых из вершин А и В, и точку пересечения

медиан;
4) угол А в радианах с точностью до двух знаков;
5) уравнение высоты СТ, проведённой из вершины  С, и длину этой высоты;

68.Показать, что треугольник с вершинами   А (-3; -3), В (-1; 3), С (11; -1) -
прямоугольный.

69.  Показать, что треугольник с вершинами   А (-3; -3), В (-1; 3), С (11; -1) –
равнобедренный.

70.Определить площадь треугольника с вершинами  А (2; -1), В (4; 2), С (5; 1).
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71.Вычислить производные функции:

1.
23

13
3 




xx

x
y

2.
99

3
3 




xx

x
y

3.
x

y
1ln

4. )2sin(ln xy 

72.Найти интегралы методом разложения:

1. dx)
x
1x2x( 2  .                      2. dx

x
3x10

4

8


 .

3. dx
x

2x
3
 .                                   4. .dx

x
)1x(

3

22




5.   .dx)xx( 3                               6. .dx)
x

1
x

1(
4 3



7. .dx
x

)1x( 3


                                 8. .dx

x

1x
3 2




9. .dx)
x
e1(e 2

x
x 



                             10. .)1(
3

dx
x

a
a

x
x





11.  .dx
xsinxcos

x2cos
22                         12.  .xdxctg 2

13. .
xcosxsin

dx
22                             14. .dx

xcos
xctg23

2

2




15. .dx
2
xsin 2                                   16.   .dx)

2
xcos

2
x(sin 2

17. .dx
xsin

xsin1
2

3


                               18.  .xdxtg 2

19.  
.

1 2

4

dx
x

x                                  20. .)12(
2

2

dx
x

x




73. Вычислить определённые интегралы:

         1. .
)1(

4

1
2  x

dx                    2. .
3

1

3 dxx

        3. .)1(
2

1
4

2  dx
x

x                 4. .
4

1
 dxx

          5. .
4

1

0
2

 x

dx                     6. .
3

0

3dxe x          7 .4sin
4

0

dxx

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74. Монета подбрасывается три раза подряд. Под исходом опыта будем
понимать последовательность ( 1 2 3, ,X X X  ), где каждый из iX
обозначает выпадение «герба» (Г) или «решки» (Р). Описать событие
А, состоящее в том, что выпало не менее двух «гербов».

75.Пусть событие А – ветер, В – солнце, С – дождь. Какая погода

соответствует событию АВС ?
76.В урне находятся шары трёх цветов: красного, синего и зелёного.

Извлекаются два шара. Пусть А- извлечён красный шар; В – извлечён
синий шар; С -  извлечён зелёный шар. Что представляют собой
события: А + С; АВ; АС + В?

77.Пусть А, В, С – три произвольных события. Найти выражения для
событий, состоящих в том, что из А, В, С:  а) произошло только А;  б)
произошли А и В, но С не произошло;  в) все три события произошли.

78.Какова вероятность того, что извлечённая из колоды карта будет
черной масти? (В колоде две черные масти: пиковая и трефовая. Число
карт каждой масти в колоде равно 13).

79.В урне 15 шаров: 5 белых и 10 зелёных. Какова вероятность извлечь из
урны: а) зелёный шар; б)белый шар; в) синий шар?

80.Какова вероятность того, что извлечённая из колоды карта окажется
трефовой масти? (В колоде 52 карты, а карт трефовой масти 13)

81.Какова вероятность того, что при бросании монеты выпадет герб?
82.В урне m белых и n черных шаров. Какова вероятность того, что

извлечённый наугад шар окажется белым?
83. Бросают игральную кость. Найти вероятность наступления события А,

заключающегося в появлении чётного числа очков.
84.Все натуральные числа от 1 до 30 записаны на одинаковых карточках и

помещены в урну. После тщательного перемешивания карточек из
урны извлекается одна карточка. Какова вероятность того, что число на
взятой карточке окажется кратным 5?

85.Подбросили три монеты. Какова вероятность того, что все монеты
упадут надписью вверх?

86.Подбросили три монеты. Какова вероятность того, что только две из
них упадут гербом вверх?

87.Вычислить вероятность того, что при бросании трех игральных костей
получится сумма очков 7?

88.В урне лежат два шара: белый  и черный. Извлекают из нее наудачу
один шар и подбрасывают монету. Какова вероятность того, что либо
извлечённый шар будет белым, либо монета упадет гербом вверх?

89. Бросают игральную кость. Какова вероятность, что выпадет номер 4
на верхней грани упавшей на стол кости?  Какова вероятность, что
выпадет номер, больший 4?

90.Из слова «НАУГАД» выбирается наугад одна буква. Какова
вероятность того, что это буква А? Какова вероятность того, что это
гласная?
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91. В лотерее 2000 билетов. На один билет падает выигрыш 100 руб., на
четыре билета – выигрыш по 50 руб., на десять билетов – выигрыш по
20 руб., на двадцать билетов – выигрыш по 10 руб., на 165 билетов –
выигрыш по 5 руб., на 400 билетов – выигрыш по 1 руб. Остальные
билеты невыигрышные. Какова вероятность выиграть по билету не
менее 10 руб.?

92.Отдел технического контроля обнаружил 5 бракованных книг в партии
из случайно отобранных 100 книг. Найти относительную частоту
появления бракованных книг.

93.По цели произведено 20 выстрелов, причем зарегистрировано 18
попаданий. Найти относительную частоту попаданий в цель.

94.При испытании партии приборов относительная частота годных
приборов оказалась равной 0,9. Найти число годных приборов, если
всего было проверено 200 приборов.

95.Сколько можно составить телефонных номеров из 6 цифр так, чтобы в
каждом отдельно взятом номере все цифры были различны?

96.В классе 10 учебных предметов и 5 разных уроков в день. Сколькими
способами могут быть распределены уроки в один день?

97.Сколько можно записать четырёхзначных чисел, используя без
повторения все 10 цифр?

98.Фирма производит выбор из девяти кандидатов на три различные
должности. Сколько существует способов такого выбора?

99.В восьмом классе изучается 15 предметов. Сколькими способами
можно составить расписание на среду, если известно, что в этот день
должно быть 6 уроков?

100. В высшей лиге чемпионата страны по футболу 16 команд. Борьба
идет за золотые, серебряные и бронзовые медали. Сколькими
способами медали могут быть распределены между командами?

101. Сколькими способами можно разместить 9 лиц за столом, на
котором поставлено 9 приборов?

102. Буквы азбуки Морзе образуются как последовательность точек и
тире. Сколько различных букв можно образовать, если использовать 5
символов?

103. Сколько существует различных семизначных телефонных
номеров?

104. Пусть буквы некоторой азбуки образуются как
последовательность точек, тире и пробелов. Сколько различных букв
можно образовать, если использовать 5 символов?

105. В урне 2 белых, 3 красных и 16 черных шаров. Какова
вероятность того, что из извлечённых из нее наудачу двух шаров один
окажется белым, а другой красным?

106. В урне l белых, m красных и n черных шаров. Какова вероятность
того, что из извлечённых из нее двух шаров один окажется белым, а
другой красным?
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107. Набирая номер телефона, абонент забыл последние три цифры и,
помня лишь, что эти цифры различны, набрал их наудачу. Найти
вероятность того, что набраны нужные цифры.

108. В группе 12 студентов, среди которых 8 отличников. По списку
наудачу отобраны 9 студентов. Найти вероятность того, что среди
отобранных студентов пять отличников.

109. В конверте среди 50 фотокарточек находятся 3 разыскиваемые.
Из конверта наудачу извлечены 5 карточек. Найти вероятность того,
что среди них окажутся все разыскиваемые.

110. Студент знает ответы полностью на 20 билетов из 30. Найти
вероятность того, что он не сможет ответить на все вопросы
вытянутого билета.

111. Владелец одной карточки лотереи «Спортлото» (6 из 49)
зачеркивает 6 номеров. Какова вероятность того, что им будет угадано
5 номеров в очередном тираже?

112. Студент пришел на зачет, зная из 30 вопросов только 24. Какова
вероятность сдать зачет, если после отказа отвечать на вопрос
преподаватель задает еще один вопрос?

113. Возможность успешного завершения каждого из 3 финансовых
проектов, которые начинает банк, руководство банка оценивает
вероятностями 0,7; 0,6; 0,8. Какова вероятность того, что успешно
будет завершено 2 проекта?

Преподаватель ________________________И.А. Генералова
(подпись)
Заведующий кафедрой_________________ И.Г. Геращенко
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 Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов,

дополнительной литературы

Основные источники:
1. Башмаков, М. И. Математика: учебник для 11 класса (базовый уровень) / М.
И. Башмаков. - 4-е изд. - М.: Академия, 2011. - 320 с.
2. Башмаков, М. И. Математика [Текст] : учебник. - М. : КноРус, 2013.
- 400 с. - (Начальное и среднее профессиональное образование).
3. Дадаян А. А. Математика: учебник / А.А. Дадаян. - 3-e изд. - М.: Форум: НИЦ
ИНФРА-М, 2013. - 544 с. - (Профессиональное образование). - режим доступа
ZNANIUM.COM
Дополнительные источники:
1. Березина Н. А. Математика: учебное пособие / Н.А. Березина, Е.Л.
Максина. - М.: ИЦ РИОР: НИЦ Инфра-М, 2013. - 175 с. - режим доступа
ZNANIUM.COM
2. Канцедал С. А. Дискретная математика: учебное пособие / С.А.
Канцедал. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2013. - 224 с. -
(Профессиональное образование) - режим доступа  ZNANIUM.COM
3. Поташев, А.В. Математика [Текст] : учебное пособие. - М. : Издательский дом
Центросоюза, 2014. - 352 с.

Перечень информационных технологий, программного обеспечения и
информационно-справочных систем:

1. Microsoft Office Word 2009;
2. Internet Explorer

Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети «Интернет»
базы данных,  информационно- справочные и поисковые  системы:

1. Электронно- библиотечная система ZNANIUM.COM – режим доступа
www.znanium.com
2. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU – режим доступа
http://elibrary.ru
3. Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных
периодических изданий East View – режим доступа http://ebiblioteka.ru/
4. http://www.garant.ru
5. http://www.consultant.ru

www.znanium.com
http://elibrary.ru
http://ebiblioteka.ru/
http://www.garant.ru
http://www.consultant.ru
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Критерии оценки для проведения дифференцированного зачёта по дисциплине
 оценка «отлично» выставляется студенту, если - студент глубоко изучил

учебный материал; последовательно и исчерпывающе отвечает на поставленные
вопросы;

 оценка «хорошо» - студент твердо знает учебный материал; отвечает без
наводящих вопросов и не допускает при ответе серьезных ошибок;

 оценка «удовлетворительно» - студент знает лишь основной материал; на
заданные вопросы отвечает недостаточно четко и полно, что требует
дополнительных и уточняющих вопросов преподавателя;

 оценка «неудовлетворительно» - студент имеет отдельные представления об
изученном материале; не может полно и правильно ответить на поставленные вопросы, при
ответах допускает грубые ошибки. .
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2. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ

Комплект заданий для контрольной работы
По дисциплине: Математика

Вариант 1

1. 2cos 3 0x 
2.

22cos 5cos 3x x 
3.

26sin 2sin 2 1x x 

4.
6 3

2
ctgx

ctgx
 


5. Найдите:

а) cos
2


,  если
1cos
3

  ,
3 ;2
2
   

  ;

б) 2
tg


 , если
2sin
3

   ,
3;
2
   

  ;

Вариант 2

1. 2sin 2 0x 
2.

22sin 3sin 2x x 
3.

2 4 3 0tg x tgx  

4.
4 4 2 25sin cos 4sin cosx x x x 

5. Найдите:

а) cos
2


,  если
1cos
3

  ,
3 ;2
2
   

  ;

б) 2tg   , если
3cos
5

  ,
3 ;2
2
   

  ;

Вариант 3

1. 3 1 0tgx 
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2.
2 4 3 0tg x tgx  

3.
2 2 2sin cos

2
x x 

4.
12sin cos sin cos
2

x x x x  

5. Найдите:

а) cos2 ,  если
15sin
17

   ;

б) 2
tg


 , если
2sin
3

   ,
3;
2
   

  ;

Вариант 4

1. 2cos 1 0x 
2.

22sin sin 0x x 
3.

4 4cos sin 1x x 
4. cos3 0x tgx 
5. Найдите:

а) cos
2


,  если
1cos
3

  ,
3 ;2
2
   

  ;

б) 2tg   , если
12sin
13

  , cos 0  ;

Вариант 5

1.
26sin 2sin 2 1x x 

2.
2 2 2sin cos

2
x x 

3. 4sin cos 3x x 

4.
22 2sin (4 2) sin 2 0x x   

5. Найдите:
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а) sin 2 ,  если
4cos
5

   ,
3;
2
   

  ;

б) 2
tg


 , если
2sin
3

   ,
3;
2
   

  ;

Вариант 6

1. 4sin cos 3x x 
2.

4 4cos sin 1x x 
3.

2 4 3 0tg x tgx  

4.
2 1cos sin 0

4
x x  

5. Найдите:

а) sin
2


,  если
3sin
7

   ,
3;
2
   

  ;

б) 2
ctg


 , если

2cos
5

  ,
3 ;2
2
   

  ;

Вариант 7

1.
2 1cos sin 0

4
x x  

2.
22 2sin (4 2) sin 2 0x x   

3.
2 22cos 4cos 3sinx x x 

4.
4 4 3cos sin

2
x x 

5. Найдите:

а) cos
2


,  если
1cos
3

  ,
3 ;2
2
   

  ;

б) 2tg   , если
12sin
13

  , cos 0  ;
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Вариант 8
1. cos 2cos2 1x x 

2.
22 2sin (4 2) sin 2 0x x   

3.
2 2cos 4sin 2sin2x x x 

4.
4 4 3cos sin

2
x x 

5. Найдите:

а) cos
2


,  если
1cos
3

  ,
3 ;2
2
   

  ;

б) 2tg   , если
12sin
13

  , cos 0  ;

Вариант 9

1.
2cos4 2cos 1x x 

2. sin sin 1
6 6

x x
          
   

3.
26sin 2sin 2 1x x 

4. cos2 cos6 0x x 
5. Найдите:

а) cos
2


,  если
1cos
3

  ,
3 ;2
2
   

  ;

б) 2
tg


 , если
2sin
3

   ,
3;
2
   

  ;

Вариант 10

1. sin sin3 0x x 

2. cos cos 1
4 4

x x
          
   

3.
2 4 3 0tg x tgx  
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4.
4 4 2 25sin cos 4sin cosx x x x 

5. Найдите:

а) cos
2


,  если
1cos
3

  ,
3 ;2
2
   

  ;

б) 2tg   , если
3cos
5

  ,
3 ;2
2
   

  ;
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Комплект заданий для контрольной работы
По дисциплине: Математика

Вариант № 1
,

1. Вычислить предел:

2

21
2

4 8 3lim
2 7 3x

х х
х х

 
 

2

2

213
75

lim xx

xx

x 




x

x

x 5sin
3sin

lim
0

2. Найти производную функции

  у=arctg х2

3. Найти интеграл

2 2

3

( 1)x
dx

x




5. Из 25 студентов нужно выбрать трех делегатов на конференцию. Сколькими
способами это можно сделать?

Вариант №2

1. Вычислить предел

1
453

lim 3

2




 xx

xx

x

314
2

lim
2

2 


 x

xx

x
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x

x

x 4sin
5sin

lim
0

3. Найти производную функции

у=arcsin e2x

4. Найти интеграл

2 1
x

dx
x 

5. В колоде 36 карт, из них 4 туза. Сколькими способами можно извлечь 6 карт так,
чтобы среди них было 2 туза?

Вариант № 3

1.Вычислить предел:

375
123

lim 312

10




 xx

xx

x

3.Найти производную функции

у=cos2x

4.Найти интеграл

  .)23( 4 dxx

5. Из 12 человек выбирают четверых для назначения на 4 одинаковые должности.
Сколькими способами можно сделать такой выбор?

Вариант № 4

2.Вычислить предел

2106
454

lim 314

516




 xx

xx

x












 1
2

1
1

lim 2
1 xxx
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3.Найти производную функции

tg xy e

4.Найти интеграл

2 1
x

dx
x 

5. Буквы азбуки Морзе образуются как последовательность точек и тире. Сколько
различных букв можно образовать, если использовать 5 символов?

Вариант № 5

1. Вычислить предел:

43
132

lim 2

2




 xx

xx

x

82
45

lim 2

2

4 


 xx

xx

x

3.Найти производную функции
3y x

сtg x
 

4.Найти интеграл

6 5 12x x dx
x

   
 

5. Сколько различных перестановок букв можно сделать в словах: «замок», «ротор»,
«обороноспособность», «колокол», «семинар»?
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Комплект заданий для контрольной работы
По дисциплине: Математика

Вариант 1

1. ln xdx
2.

2 12x x dx
x

   
 

3.
1

3 2
dx

x
4. dxx 3cos

5.   .)23( 4 dxx

6.

2 2

3

( 1)x
dx

x




7. 2 1
x

dx
x 

8. cos9 .x xdx
9.

8 ln .x xdx
10.  .2 dxxe x

11. 2 2

cos2
cos sin

x

x x
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Вариант 2

1.
8 lnx xdx

2.
6 5 12x x dx

x
   
 

3.
1

9 5
dx

x
4. cos5xdx
5.

6(7 3 ) .x dx

6.

2 2

2

( 1)x
dx

x




7. 2 1
x

dx
x 

8. cos9 .x xdx
9.

7 ln .x xdx
10.  .2 dxxe x

11. 2 2

cos2
cos sin

x

x x
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Вариант 3

1.
6 lnx xdx

2.
9 3

5

12x x dx
x

   
 

3.
1

9 7
dx

x
4. cos11xdx
5.

3(9 5 ) .x dx

6.

2 2

2

( 1)x
dx

x




7. 2 1
x

dx
x 

8. cos10 .x xdx
9.

5 ln .x xdx
10.  .2 dxxe x

11. 2 2

cos2
cos sin

x

x x
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Вариант 4

1.
6 lnx xdx

2. .dx
x

)1x(
3

22




3. .
xcosxsin

dx
22

4.  
.

1 2

4

dx
x

x

5. .
cos31

sin
  x

xdx

6.  .ln xdxx

7.  .cos2 xdxx

8. .)12(
2

2

dx
x

x




9. .dx
xcos

xctg23
2

2




10. dx
x

3x10
4

8




11. .dx)
x

1
x

1(
4 3


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Вариант 5

1.
12 lnx xdx

2.
11 7

9

12x x dx
x

   
 

3.
1

9 4
dx

x
4. cos15xdx
5.

2(9 5 ) .x dx

6.

2 2

2

( 1)x
dx

x




7. 2 1
x

dx
x 

8. cos8 .x xdx
9.

7 ln .x xdx
10.  .2 dxxe x

11. 2 2

cos2
cos sin

x

x x
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Вариант 6

1.
7 lnx xdx

2.
13 8

9

15x x dx
x

   
 

3. .dx)
x
e1(e 2

x
x 



4. dx
x

2x
3


5. .dx
xsin

xsin1
2

3




6. .)12(
2

2

dx
x

x




7.  
.

1 2

4

dx
x

x

8.  .xdxtg 2

9.  .xdxctg 2

10. .14 dxx 
11.  .cos2 xdxx
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Вариант 7

1.
10 lnx xdx

2.
17 12

11

15x x dx
x

   
 

3. .dx)
x
e1(e 2

x
x 



4. dx
x

2x
3


5.  .2 dxxe x

6.  .cos2 xdxx

7. .cossin 2 dxxx
8. .

23
1

dx
x 

9.
5(5 9 ) .x dx

10. .
12 dx

x

x
 

11.

5

6 .
1

x
dx

x 
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Комплект заданий для контрольной работы
По дисциплине: Математика

ВАРИАНТ 1
1. Трёх новых учеников следует распределить по пяти классам.

Сколькими способами это можно сделать?
2. В однокруговом турнире по футболу участвуют 12 команд. Сколько

существует вариантов призовой тройки?
3. Определить разложение ( )na b при n=9.
4. Сколько можно составить телефонных номеров из 6 цифр так, чтобы в

каждом отдельно взятом номере все цифры были различными?
5. В тесте с выбором ответа на каждый вопрос предлагается 4 ответа.

Каким числом способов можно ответить на тест, состоящий из 15
вопросов?

6. Сколькими способами можно выбрать три лица на три одинаковые
должности из 15 кандидатов?

7. Сколько экзаменационных комиссий, состоящих из 7 членов, можно
образовать из 18 преподавателей?

8. Сколькими способами можно выбрать три детали из ящика,
содержащего 19 деталей?

9. Сколько различных перестановок букв можно сделать в слове «ротор»?
10.  5 3

7 9 9
10

6! С СА


11. В классе 12 учебных предметов и 6 разных уроков в день. Сколькими
способами могут быть распределены уроки в один день?

12. Сколько можно составить телефонных номеров из 7 цифр так, чтобы в
каждом отдельно взятом номере все цифры были различны?

13. Сколько можно записать четырёхзначных чисел, используя без
повторения все 10 цифр?

14. Фирма производит выбор из девяти кандидатов на три различные
должности. Сколько существует способов такого выбора?

15. В восьмом классе изучается 15 предметов. Сколькими способами
можно составить расписание на среду, если известно, что в этот день
должно быть 6 уроков?

16. В высшей лиге чемпионата страны по футболу 17 команд. Борьба идет
за золотые, серебряные и бронзовые медали. Сколькими способами
медали могут быть распределены между командами?

17. На собрании выступят 10 ораторов. Сколькими способами их фамилии
можно расположить в списке?

18. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, если
каждая цифра входит в изображение числа только один раз?

19.Сколькими различными способами можно расставить 10 различных
книг на полке, чтобы определённые 4 книги стояли рядом?
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20.Из 23 студентов нужно выбрать трех делегатов на конференцию.
Сколькими способами это можно сделать?

21.Сколькими способами можно  выбрать две детали из ящика,
содержащего 10 деталей?

22.В колоде 36 карт, из них 4 туза. Сколькими способами можно извлечь 7
карт так, чтобы среди них было 3 туза?

23.В алфавите 6 букв. Сколько можно составить фраз из четырёх
трёхбуквенных  слов?

ВАРИАНТ 2

1. Комплексная бригада состоит из двух маляров, трёх штукатуров и
одного столяра. Сколько различных бригад можно создать из рабочего
коллектива, в котором 15 маляров, 10 штукатуров и 5 столяров?

2. В отборочном турнире за 3 путёвки на чемпионат мира участвуют 10
команд. Сколько существует вариантов «счастливой тройки»?

3. Из 16 человек выбирают четверых для назначения на 4 одинаковые
должности. Сколькими способами можно сделать такой выбор?

4. Сколькими различными способами можно составить
разведывательную группу из 3-х солдат и одного командира, если
имеется 12 солдат и 3 командира?

5. На плоскости дано n точек, из которых никакие три не лежат на одной
прямой. Найти число прямых, которые можно получить, соединяя
точки попарно.

6. Буквы азбуки Морзе образуются как последовательность точек и тире.
Сколько различных букв можно образовать, если использовать 5
символов?

7. Сколько существует различных семизначных телефонных номеров?
8. Пусть буквы некоторой азбуки образуются как последовательность

точек, тире и пробелов. Сколько различных букв можно образовать,
если использовать 5 символов?

9. При игре в бридж между четырьмя игроками распределяется колода
карт в 52 листа по 13 карт каждому игроку. Сколько существует
различных способов раздать карты?

10.В почтовом отделении продаются открытки пяти видов. Определить
число способов покупки семи открыток.

11.Два коллекционера обмениваются марками. Найти число способов
обмена, если первый коллекционер обменивает 3 марки, а второй – 6
марок. ( Обмен происходит по одной марке ).

12.У одного студента 6 книг по математике, а у другого – 5. Сколькими
способами они могут обменять 2 книги одного на 2 книги другого?

13.Сколько различных перестановок букв можно сделать в словах:
«степень», «ротор»,  «комиссия»?
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14.Сколькими различными способами можно разместить в 9 клетках
следующие 9 букв: а, а, а, б, б, б, в, в, в?

15.В автомашине 6 мест. Сколькими способами 6 человек могут сесть в
эту машину, если занять место водителя могут только двое из них?

16.Сколькими способами из колоды в 52 карты можно извлечь 6   карт,
содержащих туза и короля одной масти?

17.  5 3
7 8 8
10

6! С СА


18. Из 24 студентов нужно выбрать трех делегатов на конференцию.
Сколькими способами это можно сделать?

19.Сколькими способами можно  выбрать две детали из ящика,
содержащего 19 деталей?

20.Сколько можно составить телефонных номеров из 6 цифр так, чтобы в
каждом отдельно взятом номере все цифры были различными?

21.Определить разложение ( )na b при n=7.
22.Сколькими способами можно выбрать три лица на три одинаковые

должности из 15 кандидатов?
23.Сколько экзаменационных комиссий, состоящих из 7 членов, можно

образовать из 18 преподавателей?

ВАРИАНТ 3

1. Комплексная бригада состоит из двух маляров, трёх штукатуров и
одного столяра. Сколько различных бригад можно создать из рабочего
коллектива, в котором 15 маляров, 10 штукатуров и 5 столяров?

2. В отборочном турнире за 3 путёвки на чемпионат мира участвуют 10
команд. Сколько существует вариантов «счастливой тройки»?

3. В тесте с выбором ответа на каждый вопрос предлагается 4 ответа.
Каким числом способов можно ответить на тест, состоящий из 25
вопросов?

4. Из 16 человек выбирают четверых для назначения на 4 одинаковые
должности. Сколькими способами можно сделать такой выбор?

5. Сколькими различными способами можно составить
разведывательную группу из 3-х солдат и одного командира, если
имеется 12 солдат и 3 командира?

6. На плоскости дано n точек, из которых никакие три не лежат на одной
прямой. Найти число прямых, которые можно получить, соединяя
точки попарно.

7. Буквы азбуки Морзе образуются как последовательность точек и тире.
Сколько различных букв можно образовать, если использовать 5
символов?

8. Сколько существует различных семизначных телефонных номеров?
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9. Пусть буквы некоторой азбуки образуются как последовательность
точек, тире и пробелов. Сколько различных букв можно образовать,
если использовать 5 символов?

10.  5 3
7 10 12
15

6! С СА


11. В классе 12 учебных предметов и 6 разных уроков в день. Сколькими
способами могут быть распределены уроки в один день?

12. Сколько можно составить телефонных номеров из 7 цифр так, чтобы в
каждом отдельно взятом номере все цифры были различны?

13. Сколько можно записать четырёхзначных чисел, используя без
повторения все 10 цифр?

14. Фирма производит выбор из девяти кандидатов на три различные
должности. Сколько существует способов такого выбора?

15. В восьмом классе изучается 15 предметов. Сколькими способами
можно составить расписание на среду, если известно, что в этот день
должно быть 6 уроков?

16. В высшей лиге чемпионата страны по футболу 17 команд. Борьба идет
за золотые, серебряные и бронзовые медали. Сколькими способами
медали могут быть распределены между командами?

17. Сколькими способами можно разместить 5 лиц за столом, на котором
поставлено 5 приборов?

18. На собрании выступят 10 ораторов. Сколькими способами их фамилии
можно расположить в списке?

19.У одного студента 6 книг по математике, а у другого – 5. Сколькими
способами они могут обменять 2 книги одного на 2 книги другого?

20.Сколько различных перестановок букв можно сделать в словах:
«элемент», «литература»,  «зонт»?

21.Определить разложение ( )na b при n=8.
22.Имеется 6 различных книг, 5 различных журналов, 4 различных

блокнота. Сколькими способами можно получить набор из трёх книг,
одного журнала и двух блокнотов?

23.Сколькими способами можно расставить на шахматной доске 8
одинаковых ладей так, чтобы они не били друг друга?

ВАРИАНТ 4

1. Комплексная бригада состоит из четырёх маляров, пяти штукатуров и
одного столяра. Сколько различных бригад можно создать из рабочего
коллектива, в котором 12 маляров, 11 штукатуров и 6 столяров?

2. В отборочном турнире за 3 путёвки на чемпионат мира участвуют 10
команд. Сколько существует вариантов «счастливой тройки»?

3. Из 18 человек выбирают четверых для назначения на 4 одинаковые
должности. Сколькими способами можно сделать такой выбор?
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4. Сколькими различными способами можно составить
разведывательную группу из 3-х солдат и одного командира, если
имеется 16 солдат и 3 командира?

5. На плоскости дано n точек, из которых никакие три не лежат на одной
прямой. Найти число прямых, которые можно получить, соединяя
точки попарно.

6. Буквы азбуки Морзе образуются как последовательность точек и тире.
Сколько различных букв можно образовать, если использовать 7
символов?

7. Сколько восьмизначных чисел имеют в записи три двойки, две тройки
и три четвёрки?

8. Пусть буквы некоторой азбуки образуются как последовательность
точек, тире и пробелов. Сколько различных букв можно образовать,
если использовать 8 символов?

9. При игре в бридж между четырьмя игроками распределяется колода
карт в 52 листа по 13 карт каждому игроку. Сколько существует
различных способов раздать карты?

10.В почтовом отделении продаются открытки пяти видов. Определить
число способов покупки восьми открыток.

11.Два коллекционера обмениваются марками. Найти число способов
обмена, если первый коллекционер обменивает 2 марки, а второй – 9
марок. ( Обмен происходит по одной марке).

12.У одного студента 12 книг по математике, а у другого – 9. Сколькими
способами они могут обменять 2 книги одного на 2 книги другого?

13.Сколько различных перестановок букв можно сделать в словах:
«слагаемое», «ротор»,  «формула»?

14.Сколькими различными способами можно разместить в 9 клетках
следующие 9 букв: а, а, а, б, б, б, в, в, в?

15.В автомашине 6 мест. Сколькими способами 6 человек могут сесть в
эту машину, если занять место водителя могут только двое из них?

16.Сколькими способами из колоды в 52 карты можно извлечь 6   карт,
содержащих туза и короля одной масти?

17.  5 3
7 8 8
10

6! С СА


18. Из 29 студентов нужно выбрать трех делегатов на конференцию.
Сколькими способами это можно сделать?

19.Сколькими способами можно  выбрать две детали из ящика,
содержащего 18 деталей?

20.Сколько можно составить телефонных номеров из 6 цифр так, чтобы в
каждом отдельно взятом номере все цифры были различными?

21.Определить разложение (3 )nx при n=7.
22.Сколькими способами можно выбрать три лица на три одинаковые

должности из 19кандидатов?
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23.Сколько экзаменационных комиссий, состоящих из 7 членов, можно
образовать из 17 преподавателей?

ВАРИАНТ 5

1. В однокруговом турнире по футболу участвуют 14 команд. Сколько
существует вариантов призовой тройки?

2. Определить разложение (3 )nb при n=9.
3. Сколькими различными способами могут разместиться на скамейке 13

человек?
4. В тесте с выбором ответа на каждый вопрос предлагается 4 ответа.

Каким числом способов можно ответить на тест, состоящий из 10
вопросов?

5. Сколькими способами можно выбрать три лица на три одинаковые
должности из 16 кандидатов?

6. Сколько экзаменационных комиссий, состоящих из 7 членов, можно
образовать из 16 преподавателей?

7. Сколькими способами можно выбрать три детали из ящика,
содержащего 27 деталей?

8. Сколько различных перестановок букв можно сделать в слове
«арифметика»?

9.  5 3
7 13 14
10

6! С СА


10. В классе 15 учебных предметов и 6 разных уроков в день. Сколькими
способами могут быть распределены уроки в один день?

11. Сколькими способами можно выбрать четыре лица на четыре
различные должности из 15 кандидатов?

12. Сколько можно составить телефонных номеров из 7 цифр так, чтобы в
каждом отдельно взятом номере все цифры были различны?

13. Сколько можно записать четырёхзначных чисел, используя без
повторения все 10 цифр?

14. Фирма производит выбор из 23 кандидатов на три различные
должности. Сколько существует способов такого выбора?

15. В восьмом классе изучается 14 предметов. Сколькими способами
можно составить расписание на среду, если известно, что в этот день
должно быть 5 уроков?

16. В высшей лиге чемпионата страны по футболу 10 команд. Борьба идет
за золотые, серебряные и бронзовые медали. Сколькими способами
медали могут быть распределены между командами?

17. Сколькими способами можно разместить 5 лиц за столом, на котором
поставлено 5 приборов?

18. На собрании выступят 10 ораторов. Сколькими способами их фамилии
можно расположить в списке?
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19. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, если
каждая цифра входит в изображение числа только один раз?

20.Сколькими различными способами можно расставить 10 различных
книг на полке, чтобы определённые 4 книги стояли рядом?

21.Из 29 студентов нужно выбрать трех делегатов на конференцию.
Сколькими способами это можно сделать?

22.Сколькими способами можно  выбрать четыре детали из ящика,
содержащего 24 детали?

23.В колоде 36 карт, из них 4 туза. Сколькими способами можно извлечь 8
карт так, чтобы среди них было 2 туза?

ВАРИАНТ 6

1. В однокруговом турнире по футболу участвуют 18 команд. Сколько
существует вариантов призовой тройки?

2. Определить разложение (3 )nb при n=8.
3. На пяти перекрёстках независимо друг от друга зажигают

трёхсекционные светофоры. Каким числом способов это можно
сделать?

4. В классе 20 учеников. Необходимо составить расписание дежурств по
одному человеку из класса на каждый из 5 учебных дней недели.
Каким числом способов это можно сделать?

5. Алфавит состоит из 5 букв. Сколько можно составить слов из букв
этого алфавита, имеющих не более трёх букв?

6. Сколькими способами можно выбрать три лица на три одинаковые
должности из 15 кандидатов?

7. На зачёте студенту предлагается 5 вопросов. На каждый из них он
может ответить одним из трёх способов – верно, неверно или неточно.
Сколько существует вариантов ответа студента?

8. Сколько экзаменационных комиссий, состоящих из 7 членов, можно
образовать из 18 преподавателей?

9. Сколькими способами можно выбрать три детали из ящика,
содержащего 19 деталей?

10.Сколько различных перестановок букв можно сделать в слове «ротор»?
11.  5 3

7 9 9
9

5! С СА


12. В классе 12 учебных предметов и 6 разных уроков в день. Сколькими
способами могут быть распределены уроки в один день?

13.Каким числом способов можно разложить 5 разных монет в три разных
кармана?

14. Сколькими способами можно выбрать четыре лица на четыре
различные должности из 14 кандидатов?

15. Сколько можно записать четырёхзначных чисел, используя без
повторения все 10 цифр?
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16. Фирма производит выбор из 16 кандидатов на три различные
должности. Сколько существует способов такого выбора?

17. В восьмом классе изучается 11 предметов. Сколькими способами
можно составить расписание на среду, если известно, что в этот день
должно быть 5 уроков?

18. На собрании выступят 15 ораторов. Сколькими способами их фамилии
можно расположить в списке?

19. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, если
каждая цифра входит в изображение числа только один раз?

20.Сколькими различными способами можно расставить 10 различных
книг на полке, чтобы определённые 4 книги стояли рядом?

21.Из 27 студентов нужно выбрать трех делегатов на конференцию.
Сколькими способами это можно сделать?

22.Сколькими способами можно  выбрать две детали из ящика,
содержащего 19 деталей?

23.В колоде 52 карты. Сколькими способами можно извлечь 9 карт так,
чтобы среди них было 3 туза?

ВАРИАНТ 7

1. На рояле 88 клавиш. Сколькими способами можно извлечь независимо
друг от друга 3 звука?

2. Определить разложение (3 )nb при n=8.
3. На шести перекрёстках независимо друг от друга зажигают

трёхсекционные светофоры. Каким числом способов это можно
сделать?

4. В классе 27 учеников. Необходимо составить расписание дежурств по
одному человеку из класса на каждый из 5 учебных дней недели.
Каким числом способов это можно сделать?

5. Алфавит состоит из 9 букв. Сколько можно составить слов из букв
этого алфавита, имеющих не более трёх букв?

6. Сколькими способами можно выбрать три лица на три одинаковые
должности из 19 кандидатов?

7. На зачёте студенту предлагается 6 вопросов. На каждый из них он
может ответить одним из трёх способов – верно, неверно или неточно.
Сколько существует вариантов ответа студента?

8. Сколько экзаменационных комиссий, состоящих из 7 членов, можно
образовать из 16 преподавателей?

9. Сколькими способами можно выбрать три детали из ящика,
содержащего 19 деталей?

10.Сколько различных перестановок букв можно сделать в слове
«вероятность»?

11.  5 3
6 6 11
9

3! С СА

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12. В классе 12 учебных предметов и 6 разных уроков в день. Сколькими
способами могут быть распределены уроки в один день?

13.Каким числом способов можно разложить 7 разных монет в три разных
кармана?

14.Человек идёт по городу. Подходя к каждому перекрёстку, он имеет три
варианта для продолжения пути. Сколько различных маршрутов он
может пройти, если он пересекает 7 перекрёстков?

15. Сколько можно записать четырёхзначных чисел, используя без
повторения все 10 цифр?

16. Фирма производит выбор из 14 кандидатов на три различные
должности. Сколько существует способов такого выбора?

17. В восьмом классе изучается 15 предметов. Сколькими способами
можно составить расписание на среду, если известно, что в этот день
должно быть 6 уроков?

18. На собрании выступят 10 ораторов. Сколькими способами их фамилии
можно расположить в списке?

19. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, если
каждая цифра входит в изображение числа только один раз?

20.Сколькими различными способами можно расставить 10 различных
книг на полке, чтобы определённые 4 книги стояли рядом?

21.Из 26 студентов нужно выбрать трех делегатов на конференцию.
Сколькими способами это можно сделать?

22.Сколькими способами можно  выбрать две детали из ящика,
содержащего 14 деталей?

23.В колоде 52 карты. Сколькими способами можно извлечь 11 карт так,
чтобы среди них было 3 туза?

ВАРИАНТ 8
1. Четырёх новых учеников следует распределить по пяти классам.

Сколькими способами это можно сделать?
2. В однокруговом турнире по футболу участвуют 14 команд. Сколько

существует вариантов призовой тройки?
3. Определить разложение ( )na b при n=9.
4. Сколько можно составить телефонных номеров из 8 цифр так, чтобы в

каждом отдельно взятом номере все цифры были различными?
5. В тесте с выбором ответа на каждый вопрос предлагается 4 ответа.

Каким числом способов можно ответить на тест, состоящий из 30
вопросов?

6. Сколькими способами можно выбрать три лица на три одинаковые
должности из 19 кандидатов?

7. Сколько экзаменационных комиссий, состоящих из 7 членов, можно
образовать из 19 преподавателей?

8. Сколькими способами можно выбрать три детали из ящика,
содержащего 19 деталей?



44

9. Сколько различных перестановок букв можно сделать в слове
«тригонометрия»?

10.  5 3
7 9 9
10

6! С СА


11. В классе 11 учебных предметов и 5 разных уроков в день. Сколькими
способами могут быть распределены уроки в один день?

12. Сколько можно составить телефонных номеров из 8 цифр так, чтобы в
каждом отдельно взятом номере все цифры были различны?

13. Сколько можно записать четырёхзначных чисел, используя без
повторения все 10 цифр?

14. Фирма производит выбор из 39 кандидатов на три различные
должности. Сколько существует способов такого выбора?

15. В восьмом классе изучается 15 предметов. Сколькими способами
можно составить расписание на среду, если известно, что в этот день
должно быть 6 уроков?

16. В высшей лиге чемпионата страны по футболу 17 команд. Борьба идет
за золотые, серебряные и бронзовые медали. Сколькими способами
медали могут быть распределены между командами?

17. На собрании выступят 15 ораторов. Сколькими способами их фамилии
можно расположить в списке?

18. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, если
каждая цифра входит в изображение числа только один раз?

19.Сколькими различными способами можно расставить 10 различных
книг на полке, чтобы определённые 4 книги стояли рядом?

20.Из 27 студентов нужно выбрать пять делегатов на конференцию.
Сколькими способами это можно сделать?

21.Сколькими способами можно  выбрать две детали из ящика,
содержащего 55 деталей?

22.В колоде 36 карт, из них 4 туза. Сколькими способами можно извлечь 8
карт так, чтобы среди них было 3 туза?

23.В алфавите 12 букв. Сколько можно составить фраз из четырёх
трёхбуквенных  слов?

ВАРИАНТ 9

1. Комплексная бригада состоит из четырёх маляров, четырёх штукатуров
и одного столяра. Сколько различных бригад можно создать из
рабочего коллектива, в котором 19 маляров, 15 штукатуров и 5
столяров?

2. В отборочном турнире за 3 путёвки на чемпионат мира участвуют 11
команд. Сколько существует вариантов «счастливой тройки»?

3. Из 17 человек выбирают четверых для назначения на 4 одинаковые
должности. Сколькими способами можно сделать такой выбор?
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4. Сколькими различными способами можно составить
разведывательную группу из 3-х солдат и одного командира, если
имеется 12 солдат и 3 командира?

5. На плоскости дано n точек, из которых никакие три не лежат на одной
прямой. Найти число прямых, которые можно получить, соединяя
точки попарно.

6. Буквы азбуки Морзе образуются как последовательность точек и тире.
Сколько различных букв можно образовать, если использовать 5
символов?

7. Сколько существует различных семизначных телефонных номеров?
8. Пусть буквы некоторой азбуки образуются как последовательность

точек, тире и пробелов. Сколько различных букв можно образовать,
если использовать 5 символов?

9. При игре в бридж между четырьмя игроками распределяется колода
карт в 52 листа по 13 карт каждому игроку. Сколько существует
различных способов раздать карты?

10.В почтовом отделении продаются открытки пяти видов. Определить
число способов покупки семи открыток.

11.Два коллекционера обмениваются марками. Найти число способов
обмена, если первый коллекционер обменивает 2 марки, а второй – 9
марок. ( Обмен происходит по одной марке ).

12.У одного студента 7 книг по математике, а у другого – 9. Сколькими
способами они могут обменять 2 книги одного на 2 книги другого?

13.Сколько различных перестановок букв можно сделать в словах:
«степень», «ротор»,  «комиссия»?

14.Сколькими различными способами можно разместить в 9 клетках
следующие 9 букв: а, а, а, б, б, б, в, в, в?

15.В автомашине 6 мест. Сколькими способами 6 человек могут сесть в
эту машину, если занять место водителя могут только двое из них?

16.Сколькими способами из колоды в 52 карты можно извлечь 6   карт,
содержащих туза и короля одной масти?

17.  5 3
7 8 8
10

6! С СА


18. Из 24 студентов нужно выбрать трех делегатов на конференцию.
Сколькими способами это можно сделать?

19.Сколькими способами можно  выбрать две детали из ящика,
содержащего 19 деталей?

20.Сколько можно составить телефонных номеров из 8 цифр так, чтобы в
каждом отдельно взятом номере все цифры были различными?

21.Определить разложение ( )na b при n=7.
22.Сколькими способами можно выбрать три лица на три одинаковые

должности из 28 кандидатов?
23.Сколько экзаменационных комиссий, состоящих из 9 членов, можно

образовать из 19 преподавателей?
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ВАРИАНТ 10

1. На плоскости дано n точек, из которых никакие три не лежат на одной
прямой. Найти число прямых, которые можно получить, соединяя
точки попарно.

2. На зачёте студенту предлагается 6 вопросов. На каждый из них он
может ответить одним из трёх способов – верно, неверно или неточно.
Сколько существует вариантов ответа студента?

3. Четырёх новых учеников следует распределить по пяти классам.
Сколькими способами это можно сделать?

4. Комплексная бригада состоит из двух маляров, трёх штукатуров и
одного столяра. Сколько различных бригад можно создать из рабочего
коллектива, в котором 19 маляров, 17 штукатуров и 7 столяров?

5. В отборочном турнире за 3 путёвки на чемпионат мира участвуют 14
команд. Сколько существует вариантов «счастливой тройки»?

6. В тесте с выбором ответа на каждый вопрос предлагается 4 ответа.
Каким числом способов можно ответить на тест, состоящий из 25
вопросов?

7. Из 19 человек выбирают четверых для назначения на 4 одинаковые
должности. Сколькими способами можно сделать такой выбор?

8. Сколькими различными способами можно составить
разведывательную группу из 3-х солдат и одного командира, если
имеется 17 солдат и 3 командира?

9. Буквы азбуки Морзе образуются как последовательность точек и тире.
Сколько различных букв можно образовать, если использовать 5
символов?

10.Пусть буквы некоторой азбуки образуются как последовательность
точек, тире и пробелов. Сколько различных букв можно образовать,
если использовать 5 символов?

11.  5 3
7 10 12
15

6! С СА


12. В классе 12 учебных предметов и 6 разных уроков в день. Сколькими
способами могут быть распределены уроки в один день?

13. Сколько можно составить телефонных номеров из 7 цифр так, чтобы в
каждом отдельно взятом номере все цифры были различны?

14. Сколько можно записать четырёхзначных чисел, используя без
повторения все 10 цифр?

15. Фирма производит выбор из девяти кандидатов на три различные
должности. Сколько существует способов такого выбора?

16. В восьмом классе изучается 13 предметов. Сколькими способами
можно составить расписание на среду, если известно, что в этот день
должно быть 6 уроков?

17. В высшей лиге чемпионата страны по футболу 14 команд. Борьба идет
за золотые, серебряные и бронзовые медали. Сколькими способами
медали могут быть распределены между командами?
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18. На собрании выступят 10 ораторов. Сколькими способами их фамилии
можно расположить в списке?

19.У одного студента 6 книг по математике, а у другого – 5. Сколькими
способами они могут обменять 2 книги одного на 2 книги другого?

20.Сколько различных перестановок букв можно сделать в словах:
«элемент», «литература»,  «зонт»?

21.Определить разложение ( )na b при n=8.
22.Имеется 6 различных книг, 5 различных журналов, 4 различных

блокнота. Сколькими способами можно получить набор из трёх книг,
одного журнала и двух блокнотов?

23.Сколькими способами можно расставить на шахматной доске 8
одинаковых ладей так, чтобы они не били друг друга?
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Комплект тестовых заданий

Задание № 1.

Область определения функции

2
1
xу

x




  имеет вид…

1) ( ; 1) ( 1;2]x    

2) ( ; 1) ( 1;2)x    

3) ( ; 1)x  

4) ( ;2)x 

Задание № 2.

Предел функции

2

23

2( 9)lim
2 3x

x

x x


    равен…

1. 0
2. 3
3. 
4. -3

Задание № 3.

Производная функции
3y x arctgx   равна…

1)

3
2

2 3
1

x
x arctgx

x




2)

3
2

21
x

x arctgx
x




3)

3

21
x

arctgx
x




4)
3 23x x arctgx

Задание № 4

Множество первообразных функции ( ) ln 2f x x имеет вид…

1)

1
2

C
x


2) ln 2x x x C 
3) ln 2x x x C 
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4)

2

ln 2
2
x

x x C 

Задание № 5

Вероятность невозможного события равна…
Варианты ответов:

1. 2
2. 1
3. 0
4. 7

Задание № 6

Предел функции
2

3

3 2 7lim
2 5x

x x

x

 


  равен…

Задание № 7

Значение предела функции 23

(6 )(8 )lim
36x

x x

x

 


  равно…

1. 0
2. 7/6
3. 
4. -7/6

Задание № 8

Производная функции
2sin( 1)y x    равна…

1)
22cos( 1)x 

2)
2cos( 1)x 

3)
2cos( 1)x x 

4)
22 cos( 1)x x 
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Задание № 9
Участники жеребьевки тянут из ящика жетоны с номерами от 1 до 35. Найти
вероятность того, что номер первого наудачу извлеченного жетона не
содержит цифры 5.
1) 4/7
2) 4/35
3) 11/35
4) 8/35
5) 31/35

Задание № 10
 В первом ящике 5 белых и 7 черных шаров. Во втором - 3 белых и 12 черных
шаров. Из каждого ящика извлекли по шару. Какова вероятность, что оба
шара белые?
1) 3/5
2) 7/15
3) 2/5
4) 1/12
5) 12/15

Задание № 11
Устройство состоит из трех элементов, работающих независимо.
Вероятности безотказной работы этих элементов (в течение рабочего дня)
соответственно равны: 0,9; 0,8; и 0,7. тогда вероятность того, что в течение
рабочего дня будут работать безотказно все три элемента,  равна…

Варианты ответов:
1) 0,56
2) 0,72
3) 0,80
4) 0,504

Задание № 12

12. Мода вариационного ряда 1,4,4,5,6,8,9, равна…
1) 4
2) 1
3) 9
4) 5
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Задание № 13

Из урны,  в которой находятся 12 белых и 10 черных шаров, извлекают
наудачу один шар. Тогда вероятность того, что этот шар будет черным,
равна…

варианты ответов:

1) 1/22
2) 1/2
3) 5/11
4) 1/10

Преподаватель ________________________И.А. Генералова
(подпись)
Заведующий кафедрой_________________ И.Г. Геращенко


